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GIRi$ - BU KATALOGUN KULLANIMI

TIMKEN® EGIK BILYALI RULMANLAR

HER ANLAMDA GUVENILIRLIK

Pompa, kompresr, elektrik motoru ve diger bircok endiistriyel uygulama alaninda
giivenilir performans sunacak sekilde tasarlanan egik bilyali rulmanlarimiz, yiiksek
hizlarda hem radyal, hem eksenel yiiklerle calisabilir. ISO standartlarina uygun olan
bu rulmanlar, boyut bakimindan rakip metrik iiriinlerin muadili olarak kullanilabilir.

DAHA FAZLA SECENEK

Tek sirave cift sira iiriinlerden olugan ve giderek biiyiiyen portfdyimiize 300 yeni parca
numarasi ekledik. Artik, kalitesi ve performansiyla bilinen giivenilir tedarikginizde
daha fazla seceneginiz var.

URUN OZELLIKLERI

o lyilestirilmis yuvarlanma yolu yiizeyi
o Sessiz calisma

o Yiiksek hiz kapasitesi

o Dayanikli sizdirmazlik elemanlan

o Premium Mobil Polyrex”EM yaglayicilar

FAALIVETLERiINiZDEN EN YUKSEK VERIMi ALIN

Timken egik bilyalr rulmanlanin tiimil, global satig ve dagitim agimizin kullanildigi
birinci sinif miisteri hizmetleriyle desteklenir. Ayrica, sektorde lider uzmanlarnmizin
bilgisinden de faydalanilir. Uzmanlanimiz iiriin tasanmi, uygulama bilgisi ve teknik
uzmanlik alanlarinda; sorunsuz calisma siiresini ve ekipman performansini artirmak
icin gereken her konuda size yardimai olacaktir.
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BU KATALOGUN KULLANIMI

Bukatalogu, ekipman ihtiyaclariniza ve ozelliklerine en iyi uyan Timken rulmanlarini
bulmaniza yardim etmek icin tasarladik.

Bu yayin; boyutlar, toleranslar ve yiik kapasitelerinin yani sira miller ve yataklar, ic
bosluklar ve diger rulman dzellikleri icin montaj uygulamalarini tarif eden miihendislik
boliimleri icerir. Daha fazla bilgi icin liitfen Timken Miihendislik El Kitabina bakin
(siparig no. 10424). Bu kaynak, tasanm agamasinda zel ihtiyaclarinizi en iyi sekilde
karsilayabilecek rulmanlarin tip ve zelliklerinin belirlenmesinde cok faydali olacaktir.
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GRESLE YAGLANMIS RULMANLARIN VE
BILESENLERIN RAF GMRU VE SAKLANMAS]

Timken, iiriinlerimizden en yiiksek degeri almaniza yardim etmek icin, gres yagiyla
yaglanmis bilyali ve makarali rulmanlar, bilesenler ve tertibatlarin raf dmriine iligkin
rehberlik sunar. Raf omrii bilgileri, Timken ve endiistri test verileri ve deneyimine
dayanir.

RAF OMR{

Raf omrii, yaglanmig rulman/bilesen tasanm dmriinden asagidaki sekilde ayirt
edilmelidir:

Gresle yaglanmis rulmanin raf 6mrii, kullanim veya montaj dncesindeki siireyi ifade
eder.

Raf dmrii, dngdriilen toplam tasarim émriiniin bir kismidir. Yag kusma degerleri,
yag tasima ozelligi, calisma kosullan, montaj kosullar, sicaklik nem ve uzun siire
depolama gibi faktorlerin degiskenligi nedeniyle tasarim dmriinii kesin olarak
belirlemek miimkiin degildir.

TIMKEN, BASKA BIR TARAFCA YAGLANAN HERHANGI BIR YATAGIN/BILESENIN
RAF OMRUNDEN SORUMLU DEGILDIR.

Avrupa REACH uyumu

Solo konteynerlerde veya teslim sistemlerinde satilan Timken yaglayicilar, gresler ve
benzer iiriinler, Avrupa REACH (Kimyasal Maddelerin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve
Kisitlanmasi) kriterlerine tabidir. Timken, Avrupa Birligine ithalat icin yalniz ECHA'ya
(Avrupa Kimyasallar Ajansi) kayitl olan yaglari ve gresleri satabilir ve tedarik edebilir.
Daha fazla bilgi icin liitfen Timken miihendisinizle irtibata gecin.

DEPOLAMA

Timken, sagladigi nihai iiriinlerin (rulmanlar, bilesenler ve tertibatlar kisaca“iiriinler”
olarak anilacaktir) depolanmasinda su kosullarin saglanmasi onerir:

 Timken tarafindan aksi belirtilmedikge, iiriinler, hizmete sokmaya hazir hale
gelene kadar orijinal ambalajlarinda tutulmalidir.

RAF OMRU VE DEPOLAMA

Ambalaj iizerindeki herhangi bir etiket veya marka isareti ¢lkariimamali veya
degistiriimemelidir.

o Uriinler, ambalajt delinmemis, ezilmemis veya hasar gérmemis sekilde
saklanmalidir.

o Biriiriin, ambalajindan ¢ikarildiktan sonra, en kisa siirede hizmete
sokulmalidir.

o Ayn paketlenmemis bir iiriin, yi§in paket konteynerinden ¢ikarilirken,
konteyner, iiriin ¢ikarildiktan hemen sonra yeniden kapatilmalidir.

o Timken raf dmrii nerilerinde belirtilen raf dmriinii asmis diriinii kullanmayin.

» Depolama alani sicakhigi, 0°C (32°F) ile 40°C (104°F) arasinda tutulmalidir;
sicaklik dalgalanmalari en aza indirilmelidir.

» Bagil nem, yiizde 60'in altinda tutulmali ve yiizeyler kuru olmalidir.

» Depolama alani, bunlarla sinirli olmamakla beraber toz, kir ve zararli buharlar
gibi havadan gelen her tiirlii kirletici maddeden korunmalidir.

» epolama alaninin istenmeyen titresime maruz kalmasi dnlenmelidir.

o Herhangi bir agir ortam kosuluna maruz kalmasi nlenmelidir.

Timken, sizin 6zel saklama kosullariniza hakim olmadigindan, bu ilkelere uyulmasini
dnemle tavsiye ediyoruz. Ancak mevcut kosullara veya gecerli yasal gerekliliklere bagli
olarak daha kati depolama sartlarina uymaniz da gerekebilir.

Bircok rulman bileseni, tipik olarak, yaglayici olmayan korozyon dnleyici bir bilesikle
korunarak sevk edilir. Bu bilesenler, korozyon dnleyici bilesik giderilmeden sivi yag
ile yaglanmis uygulamalarda kullanilabilir. Bazi 6zel gresler kullanirken, rulman
bilesenlerini uygun gresle doldurmadan 6nce korozyon dnleyici bilesigi gidermenizi
tavsiye ederiz.

Yaglayialar genellikle birbiriyle uyumsuz oldugundan yaglayici secerken dikkatli olun.

Birrulman sevkiyati aldiginizda, montaja hazir oluncaya kadar iiriinleri paketlerinden
c¢ikarmayin. Boylece korozyona ugramazlar veya kirlenmezler.

Rulmanlari ve rulman yataklarini, depolama siiresi boyunca korumak icin uygun
atmosferde muhafaza edin
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UYARILAR

Bakim ve tutma/tasima uygulamalarinin gerektigi gibi yapiimas
kritik 5neme sahiptir. Montaj talimatlarina daima uyun ve uygun
yaglamayi yapin.

Siki gecen rulman bilesenlerinde cekme gerilmeleri cok yiiksek
olabilir. Bu tiir bilegenlerin demontaji icin i¢ bilezigi kesmek,
bilegenin aniden parcalanmasina ve metal parcaciklaninin disari
firlamasina sebep olabilir. Rulmanlari millerden ayirmak icin dogru
sekilde korunan presler veya rulman cektirme aparatlari ve koruyucu
gozliikler de dahil olmak iizere uygun kisisel koruyucu ekipman
kullanin.

DiKKAT
Bu énlemlere uyulmamasi durumunda
maddi zarar meydana gelebilir.

Katalogdaki iiriinler belirli uygulamalara 6zgiidir.
Uriiniin belirtilen kullanim amac haricinde kullaniimasi ekipman
arizasina veya ekipman dmriiniin kisalmasina neden olabilir.

Yanlig rulman sikiliklarinin kullanilmasi ekipmana zarar verebilir.

Hasarli rulmanlar kullanmayin. Hasar gdrmiis rulmanlarin
kullanimi ekipmanin zarar gérmesine sebep olabilir.

SORUMLULUK REDDI

Bu katalog, yalnizca iiriin se¢iminizde size yardimci olacak analiz araglani
ve verileri saglamak amaciyla hazirlanmistir. Uriin performansi, Timken'in
kontroliinde olmayan bircok faktdrden etkilenebilir. Bu nedenle, tiim iiriin

secimlerinin teknik ve mali uygunlugu, tarafinizca dogrulanmalidir.

Timken iiriinlerinin satisi, sinirl garanti kogullarini
ve kanuni yollari belirten Timken satis hiikiimlerine
ve kosullarina tabidir. Bunun icin liitfen su adresi ziyaret edin:
http://www.timken.com/termsandconditionsofsale.
Daha fazla bilgi ve yardim i¢in Timken satis miihendisinize danigin.

Bu belgede yer alan bilgilerin dogrulugunun
saglanmasi igin gereken tiim 6nlemler alinmistir. Ancak,
hatalar, eksiklikler ve diger konularda hi¢bir sorumluluk kabul edilmez.

UYGUNLUK

Eksiksiz miihendislik katalogu iin liitfen su adresi ziyaret edin:
www.timken.com. Katalogu siparis etmek i¢in, Timken satis miihendisinizle
irtibata gegin ve Timken Miihendislik El Kitabinin bir kopyasini isteyin (siparis
numarasi 10424). Daha detayh
bilgi almak i¢in liitfen Timken satis miihendisinizle iletisime gegin.

Bu katalogda gasterilen Timken Company iiriinleri, asagidakiler dahil olmak
iizere, ABD, Avrupa Birligi ve diinya genelindeki mercilerin diizenledigi yasal
baglayiciligi olan standartlara ve direktiflere dogrudan ya da dolayli olarak
tabi olabilir: REACH (AT 1907/2006, RoHS (2011/65/AB), ATEX (94/9/AT), ‘CE
MARKING (93/68/AET), CATISMA MINERALLERI (Dodd-Frank Wall Street Reformu
ve Tiiketiciyi Koruma Yasasi Boliim 1502).

Timken iiriinlerinin bu standartlara veya belirtilmemis baska standartlara
uygunlugu ya da tabi olma durumuyla ilgili her tiirlii soru veya konu igin,
Timken satis miihendisiniz veya miisteri hizmetleri temsilcinizle irtibata gegin.

Bu katalogda diizenli olarak giincelleme yapilir.
Timken’ Egik Bilyali Rulman Katalogu’nun en giincel siiriimii igin liitfen www.
timken.com adresini ziyaret edin.
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Bu miihendislik boliimii kapsamli bilgi sunmaktan ziyade rulman se¢iminde
faydalr bir kilavuz gdrevi gormesi icin hazirlanmistr.

i

El.f;....

Miihendislik katalogunun tamamini ve
Timken'in diger kataloglarini grmek icin
www.timken.com/catalogs
adresine giderek interaktif siiriimlere ulasin,
akill telefonunuza veya mobil cihaziniza
katalog uygulamasi indirerek kare kodu taratin
ya da www.timkencatalogs.com
adresine gidin.
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RULMAN TiPLERi VE KAFESLER

RULMAN TiPLERI VE KAFESLER

Egik bilyali rulmanlar, Timken'in tek sira 7200 ve 7300 serilerinde ve cift sira 3200 ve
3300 serilerinde mevcuttur. Hem radyal hem eksenel yiikleri tagiyabilecek sekilde
tasarlanan egik bilyali rulmanlar genellikle pompalarda, kompresdrlerde, elektrik
motorlarinda ve diger bircok endiistriyel uygulamada kullanilr.

Genisletilmis portfoyiimiiz tek sira standart, tek sira iiniversal eslesebilen ve cift sira
tasanimlaricerir (bkz. tablo 1). Bu egik bilyali rulmanlar 1S standartlarina uygundur
ve boyut bakimindan rakip metrik Girtinlerin muadili olarak kullanilabilir.

KAFESLER

Kafesler, bilyalarin yiik bolgesine girip bu bdlgeden ¢ikmasi sirasinda bilyalar arasi
mesafeyi sabit tutar. Bunlar, rulmanin belirli calisma 6zelliklerini etkileyebilir. Ornegin:
Maksimum ddniis hizi
Tork ozellikleri
Sicaklik sinirlan
Yaglayiai akisi
Egik bilyali rulmanlarda yaygin olarak kullanilan farkl kafes tiirleri mevcuttur.
Sekil 1ve 2de farkl kafes tipleri gosterilmektedir. Tablo 2'de en yaygin kafes tipleri

TABLO 1.
URUNTIPLERI aciklanmistr.
Rulman » i¢ Cap Dis Cap Temas Kafes
Tip seris Araligi Araligi Agisi Tolerans Tipleri
mm mm
7200 10-130 | 30-230 ik, Piri
TekSira Celik, Piring
400 Sinif PO veya
Standart Tasarim .
7300 | 12110 | 37-240 Poliamit
Poliamit Kafes islenmis Piring Preslenmig
TekSira 7200 | 10-130 | 30-230 Celik, Piring Kafes Gelik Kafes
Universal a0 Smfps X L
Eslesebilen nt veya Sekil 1. Kafes tipleri: tek sira
Fe 7300 12-110 | 37-240 Poliamit
Tasarim” : -
N
) 3200 12-65 32-120 . §\\\\\\§\\\\\§
Cift Sira Poliamit veya I[ ) EI
m 300 Sinif PO ) L @ y
Tasarim Celik %, // Z
300 | 1570 | 424150 =
Setlerde kullanilmak iizere tasarlanmistir.
@Bu seri icin normal bosluk ve (3 bosluk mevcuttur.
Preslenmis Poliamit Kafes
Celik Kafes
Sekil 2. Kafes tipleri: cift sira
TABLO 2.
YAYGIN KAFES TiPLERI
Ti Kaliplanmis Polimer Kafes islenmis Piring Kafes Gegmeli Tip Polimer Kafes Preslenmis Celik Kafes
p Tek Sira Tek Sira Cift Sira Tek, Cift Sira
Tasarim
Poliamit 66 cam Tek parca piringten yapilmis; Gegmeli tip poliamit 66 cam Tek parca gecmeli tip preslenmis celik kafes;
Yapi elyaf takviyeli kafes; bilyadan kilavuzlu kafes. elyaf takviyeli kafes; bilyadan kilavuzlu kafes.
bilyadan kilavuzlu kafes. bilyadan kilavuzlu kafes.
(alisma sirasinda dénme direncini azaltmak Yiiksek mukavemeti, bu kafesin agir ilave eksen kacikligi toleransi ve calisma Dayanikli, dayanikli ve ekonomik olan bu
ve ilave eksen kacikligi toleransi saglamak yiikli, yiiksek hizli ve yiiksek sicaklikli sirasinda daha diisiik donme direnci; bircok kafes bircok uygulamada kullanilabilir.
Avantajlan icin tasarlanmistir; bircok coziiciiye, yaga ve uygulamalarda kullaniimasini saglar. ¢oziiciiye, yada ve grese karsi dayaniklilik.
grese karsi dayaniklidir.
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METRIK SISTEM TOLERANSLARI

Bilyal rulmanlar; i¢ cap, dis cap, genislik ve kagiklik gibi boyutlarda toleranslan

tanimlayan siniflara sahip olacak sekilde bir dizi teknik dzellige gore retilmistir.

Standart Timken egik bilyali rulmanlar, giincel 1SO 492 standardina uygun sekilde
normal toleransa (P0) sahiptir. Universal eslesebilen rulmanlar, P5 sinifi toleranslarina

gore dretilir.

Rulman
I¢Cap

Uzeri  Dahil
mm | mm
2,5 10
10 18
18 30
30 50
50 80
80 120
120 | 150
150 | 180
180 | 250
250 | 315
315 | 400
Rylman
IcCap
Uzeri  Dahil
mm | mm
2,5 10
10 18
18 30
30 50
50 80
80 120
120 | 150
150 | 180
180 | 250
250 | 315
315 | 400

TABLO 3.

SINIF PO i¢ BILEZIK - TOLERANSLAR

i¢ Cap Sapmasi
Yiiksek: +0
Atimp
Diisiik
pm

Radyal
Kagiklik
Kia
Maks.
pm
10
10
13
15
20
25
30
30
40
50
60

TABLO 5.

Geniglik Sapmasi
Yiiksek: +0
ABS
Diisiik
pm
-120
-120
-120
-120
-150
-200
-250
-250
-300
-350
-400

SINIF P5 i¢ BILEZIK - TOLERANSLAR

Slagp(;‘r?ell)ﬂ Lz
Yiksek: 0 | Kacikik
Admp Kia
Diisiik Maks.
pm pm
-5 4
-5 4
-6 4
-8 5
9 5
-10 6
-13 8
-13 8
-15 10
-18 13
-23 15

i¢ Capa Gére
Yan Yiizey
Kagikhigi
S

Maks.

("Tek sira, tiniversal eslesebilen tasarim icin gegerlidir.

Eksenel | Geniglik Sapmasi
Kagiklik Yiiksek: +0
Sa fibs || A
Maks. Diisiik
pm pm pm
7 -40 | -250
7 -80 | -250
8 -120 | -250
8 -120 | -250
8 -150 | -250
9 -200 | -380
10 -250 | -380
10 -250 | -380
13 -300 | -500
15 -350 | -500
20 -400 | -630

Genislik
Degisim
VBS
Maks.
pm
15
20
20
20
25
25
30
30
30
35
40

Genislik
Degisim

@ © N o w1 wni ownown

—_ =
wn w o

METRIK SISTEM TOLERANSLARI

"Sapma" terimi, rulmani olusturan bileziklerden birinin boyutu ile nominal boyut
arasindaki fark olarak tanimlanmaktadir. Metrik toleranslarda, nominal boyut +0
mm'lik toleranstadir. Sapma, listelenen parametrenin tolerans araligidir. Degisim,
rulmani olusturan bileziklerden biri icin belirlenen bir parametrenin en bilyiik ve en
kiiiik 8l¢imii arasindaki fark olarak tanimlanir. Calisma toleransi kritik bir seviyedeyse

Timken satis miihendisiyle iletisime gegin.

:I'ABI:O 4.
SINIF PO DI§ BILEZIK — TOLERANSLAR
Rulman Dig Sapma Radyal Geniglik Sapmasi Geniglik
D.C. Yiiksek: +0 Kagiklik Yiiksek: +0 Degisim
D Dy Kea A Vi
Uzeri  Dahil Diisiik Maks. Diisiik Maks.
mm | mm pm pm pm pm
6 18 -8 15
18 30 9 15
30 50 -1 20
50 80 -13 25
80 | 120 s 3 Aynirulmanin | Aynirulmanin
120 | 150 -18 40 i¢bileziginin Ay | icbileziginin Vg
150 | 180 25 45 degeriile aynidir | degeri ile aymdir
180 | 250 -30 50
250 | 315 -35 60
315 | 400 -40 70
400 | 500 -45 80
:I'ABI:O 6.
SINIF P5 DI§ BILEZIK — TOLERANSLAR
Rulman DisSapma |  Radyal ng(;-?leaiiS:;e Eksenel | Genislik Sapmasi | Geniglik
D.C. Yiiksek: +0 | Kagiklik Kagiig Kagiklik Yiiksek: +0 Degisim
D Dy Kea S Sea A ‘ Al Vi
Uzeri  Dahil | Diisiik Maks. Maks. Maks. Diisiik Maks.
mm | mm pm pm pm pm pm | pm pm
6 18 -5 5 8 8 5
18 30 -5 6 8 8 5
30 50 -6 7 8 8 5
50 80 -8 8 8 10 5
80 | 120 9 10 9 1 Ayni rulmanin 6
120 | 150 | -10 1 10 13 'Ai:’::;fr'lnl'l'e‘ 7
150 | 180 -13 13 10 14 aynidir 8
180 | 250 -13 15 n 15 8
250 | 315 -15 18 13 18 10
315 | 400 -18 20 13 20 13
400 | 500 23 23 15 23 15

(Tek sira, tiniversal eslesebilen tasarim icin gecerlidir.
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RULMAN OMR(U

RULMAN OMRU

Belirli bir uygulama icin dogru rulmanin secilmesi, bazi performans kriterlerine
baglidir. Rulmanin yorulma dmrii, doniig hassasiyeti, giic kaybi gereksinimi, sicaklik
sinirlari, hiz kapasiteleri ve giiriiltii kisitlamalari bunlardan bazilandir. Bu béliimde,
malzemeye bagli yorulmaya iliskin olarak rulman dmriine yer verilmistir.

Rulman dmrii, 6 mm? yorulma pulu olusana kadar gecen siireyi veya devir sayisini
ifade eder. Yorulmaistatistiksel bir olgu oldugu icin, herhangi bir rulmanin émriiniin
onceden kesin olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Ayni gibi gdriinen rulmanlar
ayni kosullar altinda test edildiginde dmiirleri ciddi anlamda farklilik gosterebilir.
Bu nedenle, dmiir tahminlerini, benzer kosullar altinda ¢alisan ¢ok sayida rulmanin
istatistiksel degerlendirmesine dayanarak yapmak gerekir. Weibull dagilim
fonksiyonu, belirli bir giivenilirlik seviyesindeki rulmanlarin kullanim dmriinii tahmin
etme konusunda kabul edilen standarttir.

ANMA OMRU

Anma omrii (L,,), yorulma pullanmasi olmadan 6nce birbirinin ayni gériinen bir
rulman grubunun yiizde 90'inin ulagtigi ya da astigi dmiirdiir. L,, 6mrii, ayrica tek bir
rulmanin belli biryiik altinda yiizde 90 giivenilirlikle calistii siire olarak da tanimlanur.

DINAMIK YUK KAPASITESI

Egik bilyali rulmanlara iligkin olarak yayimlanan dinamik yiik kapasiteleri, 1SO
281:2007de yer alan endiistri standardi prosediiriine dayanir. Bu deger C, olarak
belirlenmis olup, bir rulman grubunun bir milyon devir L,, 6mriine ulasacagi radyal
yik olarak tanimlanir. Radyal yiikiin, radyal bilyal rulmanlar iin boyut ve yon
agisindan sabit oldugu varsayilir.

STATIK YUK KAPASITESI

150 76:2006'da agiklandigj iizere Timken rulmanlarin statik yiik kapasitesi (C,, olarak
belirtilir), dsnmeyen bir rulmanda en agir yiiklii yuvarlanma elemaninin yuvarlanma
yolu ile temas ettigi yiizeyin ortasinda 4200 MPa’lik maksimum temas gerilmesi
bulundugu kabuliine dayanir.

Bu gerilme seviyeleri, rulman yuvarlanma yollarinda gozle goriiliir Brinell izlerine
neden olabilir. Rulman daha sonra daha diisiik bir uygulama yiikii altinda
dondiiriildigiinde, bu yiizey hasan yorulma dmrii iizerinde 6lgiilebilir bir etkiye
sahip olmayacaktir. Ses, titresim veya dondiirme momenti seviyesi kritikse ya da
belirgin bir darbeli yiik mevcutsa, daha diisiik bir yiik simiri uygulanmalidir. Statik
yiik kosullarinda rulman secimine iliskin daha detayl bilgi icin liitfen Timken satis
miihendisinize danigin.
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HIZ KAPASITESI
ISIL REFERANS HIZI

Isil referans hizi, rulmani 1S0 15312'de belirtilen endiistri standardi referans
kosullarina gdre belirlenmis 1s1 dengesini sagladigi hizdir: 2003. Isil denge, rulman
tarafindan iretilen 1s1 ile yatak ve mil boyunca iletilen isiyr dengeler. Bu standart,
hem yag banyosuyla yaglanan hem de %30 oraninda gresle doldurulmus rulmanlar
icin gecerlidir. Devridaim halindeki yaglayia tarafindan uzaklastinlan 1si miktar
hesaba katilmaz. Dig bilezigi donen uygulamalar ve temasli kegelerin iirettigi 1s1 da
bu standart kapsaminin digindadir.

150 15312 151l referans hizi hesaplamalari, su varsayimlari temel alir:
Rulman ortam sicakligi 20°C(dir.
Rulman/yatak ara yiizeyinin sicakligi en fazla 70°C olabilir.

Sivi ve gres yaglayicilar dikkate alinir.
Yaglama yagi uygulanan radyal rulmanlar icin: IS0 VG 32 yag.

Gres uygulanan radyal rulmanlar icin:
ISOVG 150 gres.

Radyal yiikler icin normal bogluk degeri kabul edilir (CO veya CN).
Radyal rulmanlar icin uygulanan yiik, statik yiik kapasitesinin (C;,) %5idir.

Isil referans hizi degerleri yeteri kadar alistinlmis rulmanlar icin gegerlidir. Aistirma
siirecinde sicakliklar tolere edilebilir sinirn asabilir. Alistirma genel olarak 10 ile 36
saat arasi surer.

Standart rulman malzemeleri ve yaglayicilar 100°C ve istii sicakliklara kadar
dayanabilir. Bu nedenle, 1sil hiz kapasitesi 100°C'lik sicaklik kabuliiyle hesaplanir.
Yapacaginiz uygulama Timken tarafindan belirtilen degerlerin lizerinde hiz degerleri
gerektiriyorsa Timken satis miihendisinizle iletisime gegin.

HIZ UST SINIRI

Tek ve cift sira agik rulmanlara iliskin hiz iist sinirlan, iiriin verileri bélimiinde
verilmistir (sayfa 23 ila 27). Degerler, gres veya yag ile yaglamanin yani sira
rulman tasanminin agik, keceli ve sac kapakli olmasina baglidir. Tek sira tasanimlar
icin degerler yaglama ydntemine bagl olarak verilmistir ve yalnizca agik rulman
tasarimlari icin gecerlidir. Cift sira keceli rulmanlarda, temas noktalarindaki ilave i1
tiretimi nedeniyle kegeler sinirlayici bir faktor haline gelir. Dolayisiyla gresle yaglanmig
uygulamalarin hiz degerleri belirlenirken keceler hesaba katilir. Yag ile yaglanan cift
sira rulmanlar icin listelenen degerler ise aik rulmanlar icin gecerlidir.



MONTAJ VE GECME SIKILIGI
TEK SIRA RULMAN TASARIMI

Tek sira egik bilyali rulmanlar, radyal ve eksenel yiikleri ayni anda tasiyabilmek
amaayla tasarlanmigtir. Ancak, bunlar, eksenel yiikleri sadece bir yonde tastyabilir.
Bu nedenle tek sira egik bilyali rulmanlarin cogu ciftler sekilde takilir. Tek sira egik
bilyali rulmanlar, standart veya iiniversal eslesebilen tasarima sahip olabilir.

Egik bilyal rulman tasanminda, kuvvetler belirli bir temas agisiyla bir bilezikten
digerine aktanlir. Bu ag, radyal bir diizlem ile kuvvetlerin dogrultusu arasindaki ac
olarak tanimlanir (Sekil 3). Sonug olarak ortaya ¢ikan daha genis temas agisi, rulmanin
eksenel yiik kapasitesini artirir.

0c="Temas agisi

Sekil 3. Tek sira rulman tasarimi.

TEMAS ACISI

Egik bilyali rulmanin temas agisi, bilyanin merkezinden rulman eksenine dik inen
dogru ile, rulmanin eksenel hareket boslugu giderildiginde rulmanin bileziklere
temas ettidi iki noktadan gecen dogru arasindaki agidir.

Timken 7200 ve 7300 serilerinin tek sira egik bilyali rulmanlarinin temas agisi 40
derecedir. Timken 3200 ve 3300 serilerinin cift sira edik bilyali rulmanlarinin temas
agist ise 30 derecedir. Bu agilar rulmanlarin yiiksek eksenel yiikleri tasiyabilmesini
miimkin kilar.

MONTAJ VE GECME SIKILIGI

STANDART TASARIM

Standart tasanmli egik bilyali rulmanlar, uygulamada her iki tarafta birer tane olacak
sekilde kullanilir. Montaj sirt sirta (DB, Sekil 4) veya yiiz yiize (DF, Sekil 5) diizende
yapilabilir. Standart tasarimli rulmanlarin optimum performans saglayacak sekilde
ayarlanmasi gerektigi icin, bu rulmanlar birbirine bitisik monte edilmeye uygun
degildir.

™ o |
L/////' \\\\\\
N

””’-\“\\
© o

\\\\\\\\\‘ Tz //

N

& I////////

)]

Sekil 5. Standart DF diizeninde iki tek sira egik bilyali rulman
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MONTAJ VE GECME SIKILIGI

UNIiVERSAL ESLESEBILEN TASARIM

Ciftler halinde kullaniimak iizere tasarlanan iiniversal eslesebilen rulmanlarda
bileziklerin genisligi ve yan yiizey hizasi toleranslar daha dardir. Rulmanlar sirt sirta
(DB), yiiz yiize (DF) veya tandem diizende (DT) monte edilebilir.

Rulmanlar énceden belirlenen bogluk/on yiik degerlerini saglayacak sekilde taglanir.
Rulmanlarin birbirine dayanacak sekilde sabitlenmesi halinde istenen bogluk/6n yiik
ayari dogrudan elde edilir. Bu sayede yiik, esli rulmanlar arasinda esit sekilde dagutilir
ve bur ya da sim kullanma ihtiyaci ortadan kalkar.

Universal eslesebilen rulmanlar, eksenel bosluk ve n yiik degerlerini belirten bir
son eke sahiptir:

Eksenel bosluk

CN - Normal

(S - Normalden kiiciik
CL - Normalden biiyiik
On yiik

UL - Hafif

UM-Orta

UH - Agir

Bu eklere karsilik gelen eksenel bogluk ve on yiik degerleri sayfa 12'de bulunan tablo
8'de verilmistir.

SIRT SIRTA (DB) DUZEN

Sirt sirta diizene sahip rulmanlar, her iki yonde eksenel yiik tasiyabilir ve bu diizen,
rulmanlar arasi etkin mesafeyi artirmasi sayesinde moment olusturan yiikleri
tasima konusunda en yiiksek kapasiteyi saglayan ¢oziimdiir. Calisma sicakligi
yiikseldiginde radyal mil genlesmesi de rulman on yiikiini artinir. Ancak yatak
bdlgesinde olusan eksenel genisleme, rulmanlarin bir miktar aralanmasina olanak
taniyarak genlesmeden kaynaklanan ilave 6n yiikii belli dliide diisiiriir. Bu nedenle,
bu diizen, yiiksek sicaklikli ve yiiksek hizli uygulamalar icin en uygun diizen olup bu
uygulamalarda en yaygin sekilde kullanilan yéntemdir.

Sekil 6. Ssirt sira (DB) diizen.
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YUz YUZE (DF) DUZEN

Yiiz yiize diizene sahip rulmanlar da her iki eksenel yiik tasyabilir fakat bu diizenin
rijitligi sirt sirta diizene gére diisiiktiir. Rulmanlardaki on yiik radyal ve eksenel
mil genlesmesiyle birlikte arttigi icin bu diizen, yiiksek sicaklik uygulamalar icin
uygun degildir.

Yiiz yiize montaj, dezavantajlari nedeniyle, yalnizca montaj kisitlamalarindan dolay
gerekli olmasi halinde, gereken uygulama analizi yapildiktan sonra kullanilabilir.

Sekil 7. Yiiz yiize (DF) diizen.

TANDEM (DT) DUZEN

Tandem diizene sahip rulmanlar, yalnizca tek yonde yiik tasiyabilir ve gereken yiik
tasima kapasitesi tek bir rulmanin yiik tagima kapasitesini astiginda kullanilir.
Tandem setler, sistemin eksenel tespitini saglamak icin diger bir rulmanla karsliklr
ayarlanmalidir.

Ekstra yiik tasima kapasitesi gerekiyorsa iki rulmandan fazlasi tandem diizende
kullanilabilir.

Sekil 8 Tandem (DT) diizeni.



CIFT SIRA RULMAN TASARIMI VE TiPLERI v [T

Cift sira egik bilyali rulmanlar, ¢ift yuvarlanma yoluna sahip entegre ic ve dis
bileziklerle sirt sirta (DB) diizende iki tek sira egik bilyali rulmandan olusur. Cift sira
rulmanlar, eksenel dogrultuda iki adet tek sira rulmana kiyasla daha az yer kaplar
ve radyal yiiklerin yani sira her iki yonde eksenel yiik tastyabilir. “Sirt sirta” diizeni
sayesinde moment olusturan yiikleri daha yiiksek kapasiteyle tastyabilir.

Cift sira egik bilyali rulmanlarin her iki tarafi agik olabilir veya kecelerle (2RS son eki)
ya da sac kapaklarla (ZZ son eki) kapatilmis olabilir.

Tip

Yapi

Malzeme
Hiz Kapasitesi
Calisma Sicakligi
Gres Sizdirmazligi
Toz Gegirmezlik

Donme Direnci

MONTAJ VE GECME SIKILIGI
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Cift sira - agk

17 Sac Kapaklar 2RS
Temasli Kegeler

Sekil 10. Cift sira rulman tipleri.

TABLO 7.
KECELERIN VE SAC KAPAKLARIN OZELLIKLERI

Sac kapaklar Temasli Kegeler
7 2RS

F

D
(

) )

Diisiik karbonlu preslenmis celik
Yiiksek hiz
-50°Cila+120°C
iyi
iyi

Diisiik

) ).

Celik destek sacli nitril (Buna-N) kauguk

Sac kapakli rulmandan daha az
-40° Cila+120°C
Miikemmel
Miikemmel

Sac kapakli rulmandan daha fazla
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MONTAJ VE GECME SIKILIGI

EKSENEL BOSLUK

Yiiz yiize (DF) veya sirt sirta (DB) diizende iiniversal eslesebilen rulmanlar igin
eksenel bosluk.

Eksenel
Bosluk

o0

Eksenel

Sekil 11. Universal eslesebilen rulmanlar icin eksenel bosluk.

EKSENEL ON YUK

Sirt sirta (DB) veya yiiz yiize (DF) diizende iiniversal eglesebilen rulmanlar icin hafif,
orta ve agir on yiikler.

Eksenel _fl.
On Yiik

Sekil 12. Universal eslesen rulmanlar icin eksenel 6n yiik.

TABLO 8.
TEK SIRA UNIVERSAL ESLESEBILEN RULMANLARIN EKSENEL BOSLUGU VE ON YUKU
i¢ iftler igin Eksenel Bosluk i¢ Giftlr in On Yik Deerleri
Cap Cap
(d) e N L (d) uL UM UH
Uzerinde  Dahil Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Uzerinde ~ Dahil. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
mm pm pm pm pm pm um mm pm pm pm pm pm pm
1 18 5 13 15 23 24 32 1 18 4 -4 -2 -10 -8 -16
18 30 7 15 18 26 32 40 18 30 4 -4 -2 -10 -8 -16
30 50 9 17 22 30 40 48 30 50 4 -4 -2 -10 -8 -16
50 80 n 23 26 38 48 60 50 80 6 -6 -3 -15 -12 -24
80 120 14 26 32 44 55 67 80 120 6 -6 -3 -15 -12 -24
120 160 17 29 35 47 62 74 120 160 6 -6 -3 -15 -12 -24
TABLO 9.
CIFT SIRA EGIK BILYALI RULMANLARIN EKSENEL i¢ BOSLUGU
Ic Eksenel i¢ Bosluk
a
5 Q ] a 4
Uzerinde  Dahil. | ip, Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Eksenel ic Bogluk
mm pm pm pm pm pm pm pm pm | |
| |
1 10 1 1 5 21 12 28 25 45 | |
| |
0 | 18 1 12 6 23 13 31 277 47 |
18 24 2 14 7 25 16 34 28 48
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50 Sekil 13. Cift sira eksenel bosluk.
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54
40 50 2 18 n 33 23 44 36 58
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63
65 80 3 24 15 40 30 54 46 n
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GECME SIKILIGI ILKELERI

Genel bir prensip olarak, doner elemana monte edilen rulman bilezikleri siki gegme
takilmalidir. Serbest gecme bilezigin siiriinmesine veya donmesine sebep olabilir
ve temas yiizeyi ile faturayi agindirabilir. Bu asinma agir rulman gevsemesiyle
sonuglanarak rulmana, mile veya yataga zarar verebilir.

Gegme sikilidi secimi temel olarak asagidaki parametrelere baglidir:
Rulmanin hassasiyet sinifi.
Bilezigin donme veya donmeme durumu.
Rulman diizeni (tek veya cift sira rulmanlar).
Yiik tipi ve yonii (siirekli/degisken ddniis)
Darbe, titresim, agin yiik veya yiiksek hiz gibi dzel calisma kosullar.

Rulman montaj yiizeylerinin isleme toleranslan (taglama, tornalama veya
delik genisletme).

Mil ve yatak kesiti ve malzemesi.
Montaj ve ayar kosullari.

Sekil 14'te, kabul goren endiistri standartlari ve uygulamalariyla uyumlu rulman mil
ve yatak yuvasi gecme sikiliklan gorsel olarak sunulmustur. Sekilde g6, h6 vb. ibareler
iceren cubuklar, mil/yatak yuvasi capini ve gesitli yiik ve bilezik doniis kosullarinda
cesitli serbest ya da siki gegmeleri saglayan tolerans araliklarini temsil eder.

Sonraki sayfalarda yer alan Tablo 10 ve 11'de, standart ISO toleranslarina dayanan
mil ve yatak yuvasi ge¢meleri verilmistir.

MONTAJ VE GECME SIKILIGI

16 17
Siki Gegme Araligi pé
. n6
Mil
DC. m5 Mo
Tolerans k5 ‘
§ . Nominal Rulman I¢ Capi
Araligi 5 - J6 ¢ Cap!
he h5 i¢ Cap Toleransi
9%
v Serbest Ge¢me Aralii
A
k7 Serbest Gegme Araligi
G7 H8
YatgkYuvaﬂ H7
I¢ Cap H6 )
Tolerans J7 | ™9 _Nomlnal Rulman Dis Capi
Araligi K6 k7 D.C.Tolerans i
- M6y —
N6 N7
Siki Gegme Aralig P6 P7

Sekil 14. Rulman mil ve yatak yuvasi ge¢me sikiligi secimleri.

TIMKEN® EGIK BILYALI RULMAN KATALOGU 13



MONTAJ VE GECME SIKILIGI

MiL VE YATAK YUVASI GEgMELERi
MiL TOLERANSLARI: EGIK BILYALI RULMANLAR

Rulman i¢ Capi
'\(I:AI:ILZT Tolerans
Uzeri  Dahil | Maks. ‘ Min.
mm um
- 3 0 5|
3 6 0 -5
6 10 0 5|
10 18 0 =5
18 30 0 -6
30 50 0 -8
50 80 0 =9
80 120 0 -10
120 180 0 -13
180 200 0 -15
200 225 0 -15
225 250 0 -15
250 280 0 -18
280 315 0 -18
315 355 0 -23
355 400 0 =23

NOT: L = serbest gecme; T = siki gegme.

g6
Mil Capi

Maks. ‘ Min.
pm

2 -8
4 12
5 14
6 -17
7 20
9 -25
-0 -29
12 34
14 -39
15 -44
15 -44
15 -44
17 49
17 49
18 -54
18 -54

Gegme

-8L
3T

121
T

14L
oL

17L
il

20L
i

251
1L

291
i

34L
2L

391
i

441
oL

i
oL

441
oL

491
T

491
T

541
5T

541
5T
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TABLO 10.
MiL TOLERANSLARI: EGIK BIiLYALI RULMANLAR
h5 h6 5
Mil Capi Mil Capi Mil Capi
Gegme
Maks. | Min. Maks. | Min. Maks.| Min.
pm pm pm
6L
0 -4 0 6 5T 2 2
8L
0 -5 0 -8 5T 3 2
9L
0 -6 0 -9 5T 4 2
1L
0 -8 [ 5T 5 3
13L
0 -9 0 -13 T 5 -4
16L
0 -n 0 -16 8T 6 5
9L
0 -13 0o -1 o 6 7
221
0 -15 0 -2 10T 6 9
25L
0 -18 0 -25 137 7 -n
29L
0 -20 0 -29 15T 7 -13
29L
0 -20 0 -29 15T 7 -13
29L
0 -20 0 -29 15T 7 -13
32L
0 -23 0 32 18T 7 -16
32L
0 -23 0 32 18T 7 -16
36L
0 -25 0 -36 23T 7 -18
36L
0 -25 0 -36 23T 7 -18

Gegme

-4L
5T

5L
5T

6L
5T

8L
5T

9
6T

1L
8T

3L
9T

15L
10T

18L
137

20L
15T

20L
15T

20L
15T

23L
18T

23L
18T

251
23T

251
237

Gegme

2L
m

2L
8T

2L
aT

3L
10T

aL
T

5L
147

U0
15T

9L
16T

1L
20T

13L
221

3L
221

13L
22T

16L
25T

16L
25T

18L
30T

18L
30T

js5
Mil Capi
Maks. | Min.
pm
2 -2
25 25
3 -3
4 -4
45 -45
55 -55
65 -65
7.5 -15
9 -9
0 -10
0 -10
0 -10
1,5 -12
1,5 -12
125 -13
12,5 -13

Gegme

2L
Al

2,5L
7,5T

3L
8T

4
T

4,51
10,57

5,5L
13,57

6,5L
15,57

7,5L
17,57

9L
221

10L
25T

10L
25T

10L
25T

11,5L
29,5T

11,5L
29,5T

12,5L
35,5T

12,5L
35,5T

js6
Mil Capi
Maks. | Min.
pm
3 -3
4 4
45 -45
55 55
65 -65
8 -8
95 95
11 -n
12,5 -12,5
14,5 -145
14,5 -145
14,5 -145
16 -16
16 -16
18 -18
18 -18

Gegme

3L
8T

a
9T

4,51
9,5T

5,5L
10,57

6,5L
12,57

8L
16T

9,5L
18,57

1L
217

12,5L
25,5T

14,5L
29,5T

14,5L
29,5T

14,5L
29,5T

16L
347

16L
341

18L
ar

18L
a1

j6
Mil Capi
Maks. | Min.
pm
4 -2
6 -2
7 -2
8 -3
9 4
n -5
12 -7
13 -9
14 -Nn
16 -13
16 -13
16 -13
16 -16
16 -16
18 -18
18 -18

Gegme

2L
T

2L
nr

2L
121

3L
137

4L
15T

5L
197

/N
217

9L
237

1L
27T

3L
31T

3L
31T

3L
31T

16L
341

16L
341

18L
a1

18L
a1



MONTAJ VE GECME SIKILIGI

TABLO 10.
ML TOLERANSLARI: EGIK BILYALI RULMANLAR - DEVAM
k5 ké m5 m6 n6 p6 16 17
Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi Mil Capi
Gegme Gegme Gegme Gegme Gegme Gegme Gegme Gegme
Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min. Maks. | Min.
pm pm pm pm pm pm pm pm
oT oT 2T 221
4 0 9T 6 0 nT 6 2 nT 8 2 13T
1T T 41 41 8T 121 15T 15T
6 1 " 9 1 141 9 4 141 12 4 77 16 8 1T 20 12 25T 23 15 28T 27 15 3T
T T 6T 6T 10T 15T 191 197
7 1 127 10 1 15T 12 6 77 15 6 20T 19 10 24T 24 15 20T 28 19 337 34 19 30T
1T T m m 12T 18T 23T 237
9 1 14T 12 1 77 15 7 20T 18 7 237 23 12 28T 29 18 34T 34 23 30T Ly 23 46T
2T 2T 8T 8T 15T 221 28T 28T
1" 2 7T 15 2 1T 17 8 237 21 8 27T 28 15 34T 35 22 41T 41 28 47T 49 28 55T
2T 2T 9T 9T 177 26T 341 341
13 2 1T 18 2 26T 20 9 28T 25 9 337 33 17 4T 42 26 50T 50 34 58T 59 34 67T
2T 2T nT nT 20T 321 L)) )
15 2 24T 21 2 30T 24 N 337 30 " 39T 39 20 48T 51 32 60T 62 41 T 73 4 82T
3T 3T 13T 13T 237 37T 51T 51T
18 3 28T 25 3 35T 28 13 38T 35 13 45T 45 23 55T 59 37 60T 76 51 86T 89 51 00T
3T 3T 15T 15T 27T 437 65T 65T
21 3 34T 28 3 T 33 15 46T 40 15 53T 52 27 65T 68 43 81T 90 65 1037 105 65 18T
47 41 177 177 31T 50T 777 777
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 6T 60 31 75T 79 50 04T 106 77 21T 123 77 138T
47 47 177 177 31T 50T 80T 80T
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 61T 60 31 75T 79 50 04T 109 80 124T 126 80 1417
47 41 177 177 31T 50T 84T 84T
24 4 39T 33 4 48T 37 17 52T 46 17 6T 60 31 75T 79 50 04T 113 84 1287 130 84 145T
47 47 20T 20T 341 56T 94T 94T
27 4 45T 36 4 54T 43 20 6T 52 20 70T 66 34 84T 88 56 106T 126 94 144T 146 94 164T
47 41 20T 20T 341 56T 98T 98T
27 4 45T 36 4 54T 43 20 61T 52 20 70T 66 34 84T 88 56 106T 130 98 148T 150 98 168T
47 47 217 21T 37T 62T 108T 108T
29 4 52T 40 4 6T 46 21 69T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 21T 144 108 167T 165 108 188T
47 41 21T
21T 37T 62T 1141 1141
29 4 521 40 4 361- 46 21 69T 57 21 80T 73 37 06T 98 62 21T 150 114 1731 171 14 1947

NOT: L = serbest gecme; T = siki gegme.
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MONTAJ VE GECME SIKILIGI

YATAK YUVASI TOLERANSLARI: EGiK BiLYALI RULMANLAR

Rulman D.C.

’\(‘,(\’A?I'(QE;I Tolerans
Uzeri  Dahil | Maks. ‘ Min.
mm pm
6 10 0 E5)
10 18 0 -5
18 30 0 -6
30 50 0 -7
50 80 0 £
80 120 0 -10
120 150 0 -n
150 180 0 -13
180 250 0 =113
250 315 0 -18
315 400 0 -20
400 500 0 -23
500 630 0 -28
630 800 0 =35

NOT: L = serbest gecme; T = siki gegme.

F7
Yatak Yuvasi
I¢ Capi

Maks. ‘ Min.

pm

28 13
34 16
41 20
50 25
60 30
71 36
83 43
83 43
9 50
108 56
119 62
131 68
146 76
160 80

Gegme

13L
3L

16L
39L

20L
471

251
57L

30L
69L

36L
81L

43L
94L

43L
96L

50L
L

56L
126L

62L
1391

68L
154L

76L
1741

80L
195L
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TABLO 11.

YATAK YUVASI TOLERANSLARI: EGIK BILYALI RULMANLAR

G7
Yatak Yuvas
I¢ Capi

Maks. | Min.

pm
20 5
24 6
28 7
34 9
40 10
47 12
54 14
54 14
61 15
69 17
75 18
83 20
92 22
104 24

Gegme

5L
251

6L
291

7L
34L

9L
411

10L
491

121
571

14L
65L

14L
67L

15L
76L

171
87L

18L
95L

20L
106L

221
120L

241
1391

He
Yatak Yuvasi
Ic Capr | Gegme
Maks.‘ Min. ‘
um
9 0
noo g
B0 gy
6 o0 3
o0
2 o g
50
50 gy
» o B
20 g
0 g
w o
u o N
o0 0 X

H7

Yatak Yuvasi
I¢ Capi

Maks. ‘ Min.

pm
15 0
18 0
21 0
25 0
30 0
35 0
40 0
40 0
46 0
52 0
57 0
63 0
70 0
80 0

Gegme

oL
20L

oL
23L

oL
271

oL
321

oL
39L

oL
45L

oL
51L

oL
53L

oL
61L

oL
70L

oL
77

oL
86L

oL
98L

oL
115L

H8

Yatak Yuvasi
I¢ Capi

Maks. | Min.

pm
22 0
27 0
33 0
39 0
46 0
54 0
63 0
63 0
72 0
81 0
89 0
97 0
110 0
125 0

Gegme

oL
27L

oL
321

oL
39L

oL
46L

oL
55L

oL
64L

oL
74L

oL
76L

oL
87L

oL
9L

oL
109L

oL
120L

oL
138L

oL
160L

J6
Yatak Yuvas
I¢ Capi

Maks. | Min.

pm

5 4
6 5
8 5
10 -6
13 -6
16 -6
18 -7
18 -7
22 -7
25 -7
29 -7
33 -7
37 -7
40 -10

Gegme

ar
10L

5T
1L

5T14L

6T
171

6T
221

6T
26L

T
291

m
31L

7T
371

Al
43L

A
491

m
56L

A
65L

10T
75L

J7
Yatak Yuvasi
IcCapi
Maks. | Min.
pm
8 7
0 -8
12 -9
14 -Nn
18 -12
2 13
26 -14
26 -14
30 -16
36 -16
39 -18
43 20
48 -22
56 -24

Gegme

m
13L

8T
15L

9T
18L

1T
21L

121
27L

137
321

147
37L

14T
39L

16T
45L

16T
541

18T
59L

20T
66L

22T
76L

241
91L



MONTAJ VE GECME SIKILIGI

TABLO 11.
YATAK YUVASI TOLERANSLARI: EGIK BIiLYALI RULMANLAR - DEVAM
156 K6 K7 Mé M7 N6 N7 P6 P7
Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi Yatak Yuvas Yatak Yuvasi Yatak Yuvasi
Ig Gapt Gegme I¢ Capr Gegme IgCapi Gegme I¢ Capr Gegme I¢ Capr Gegme I¢ Gapr Gegme IcCapi Gegme I¢ Capr Gegme I¢ Capt Gegme
Maks.| Min. Maks. | Min. Maks.| Min. Maks. | Min. Maks.| Min. Maks. | Min. Maks.| Min. Maks. | Min. Maks. | Min.
pm pm pm pm pm pm pm pm pm
4,5T | | 10T | o | T (PP [ 0 R B 1) o PR I [} B R I | B RO 241
45 -45 9,51 2 7 7L 5 10 10L 3 12 2L 0 15 5L 7 -16 2T 4 -19 1L 12 21 7T 9 24 a1
5,5T 9T 121 15T 18T 20T 23T 26T 29T
55 -55 10,5 2 -9 71 6 -12 1L -4 -15 1L 0o -18 5L 9 -20 4T 50023 oL 15 -26 10T -1 29 6T
6,5T | e | 1T |, | | 2T | L, | 24T | 28T | o o [ 31T | L, 35T
6,5 -6,5 12,5 2 1 8L 6 15 1L 4 17 2L 0 21 6L 1 -24 5T 7 28 T 18 31 121 14 -35 T
8T 137 18T 20T 25T 28T 33T 37T 427
8 8 151 3 -13 0L 7 -18 141 -4 -20 3L 0 -25 7L 12 28 5T 8 -33 I 21 37 24T 17 42 10T
9,5T e | 15T 2T | o, | 24T an | 30T | 1, aq | 33T a0 | 39T | o g | AT | oo 51T
9,5 95 18,5 4 15 1L 9 21 8L 5 24 a 0 30 oL 14 -33 5T 9 -39 oL 26 -45 17T 21 51 121
1T 18T 25T 28T 35T 38T 45T 52T 59T
1 -n 2L 4 -18 14L 10 -25 20L -6 -28 a 0 35 0L -16  -38 6T -10 45 oL 30 -52 20T 24 59 141
12,5T e |27 o | 28T | o oo | 33T | AT | o | 4T | o o BT | o | 61T | o 68T
12,5 -12,5 2351 4 21 5L 12 -28 2L 8 -33 3L 0 40 1L 20 45 of 12 -52 T 36 -61 25T 28  -68 17T
12,57 21T 28T 33T 40T 45T 52T 61T 68T
12,5 -12,5 2551 4 21 7L 12 -28 251 -8 33 5L 0 -40 3L 20 45 T -12 -52 1L 36 -61 3T 28  -68 15T
14,5T g | 24T 2 | 33T | o oq | 37T e | 86T | o0 | SIT | 0 o 60T | o oo | 70T | ., 79T
14,5 -14,5 2951 5 24 20L 13 -33 28L 8 -37 7L 0 46 15L 22 -51 T 14 -60 1L 41 70 26T 33 719 18T
16T 277 36T 491 52T 57T 66T 797 88T
16 -16 34L 5 27 2L 16 -36 34L 9 -4 oL 0 -5 18L 25 -57 T -14  -66 m 47 19 20T -36 -88 18T
18T 29T 40T 46T 57T 62T 737 871 98T
18 -18 38L 7 29 271 17 -40 37L -10  -46 10L 0 -57 20L 26 -62 6T -6 -73 a 51 -87 31T 41 98 21T
20T 321 45T 50T 63T 67T 80T 95T 108T
20 -20 5L 8 32 31L 18 45 AL -10 -50 BL 0 -63 2L 27 -67 4T -17  -80 6L -55 95 3T -45 -108 2T
221 4417 70T 70T 96T 88T 1141 1221 1481
2 22 50L 0 -4 28L 0 -70 28L 26 -70 2L 26 -96 2L -44  -88 16T -44 -114 16T 78 -122 50T -78  -148 50T
5 a5 | BT | o so| N0 | o g0 BT 5o g BT | g gqo [ 07| s 0| 1007 o gl BT | g a3g BT| gg geq | 16T
60L 35L 35L 5L 5L 15T 53T 53T

NOT: L = serbest gecme; T = siki gegme.

TIMKEN® EGIK BiLYALI RULMAN KATALOGU 17



YAGLAMA

YAGLAMA

Bilyalar ile yuvarlanma yollari ve bilyalar ile kafesler arasindaki siirtinmeyi en aza
indirmek icin rulmanlar yaglanmalidir. Yaglayicilar, rulmanlarin korozyona kars
korunmasina ve bazi durumlarda isinin yayilmasina yardima olur.

Timken tek sira ve cift sira agik egik bilyali rulmanlar, tiim rulman yiizeylerini kapsayan
pas onleyiciyle (RP) kaphdir. Bu tip rulmanlarda kullanici, uygulama icin gereken
yaglayia tipini ve miktarini secer ve uygular.

Timken ¢ift keeli ve sac kapakli egik bilyali rulmanlar, RP ile kaplidir. Ayrica kimyasal
ve mekanik kararlihgn yiiksek, suya direncli gresle dnceden yaglanmistir. Standart
gres Mobil Polyrex EM'dir. Bu, uygun yaglama 6zelliklerini -29°Cile 120°C arasinda
genis bir calisma sicakligi araliginda muhafaza eden, madeni baz yagls, ileri teknoloji
poliiireyle kivam kazandinlmis bir grestir. Mobil Polyrex EM pas ve korozyona kars
koruma saglar. Ayrica hafif tuzlu suyla yikama durumlarinda ekstra koruma saglar.
Bu gres, elektrik motoru uygulamalarinda sikga tercih edilir.

Timken cift kegeli/sac kapakli bilyali rulmanlar, standart olarak fabrikada serbest
rulman hacminin %30 ila 50'si arasinda gresle doldurulur. Gerekli gres tipi ve

miktari ¢alisma kosullarina ve rulman serilerine bagli olarak degisir. Cogu rulman,
ozel uygulama ihtiyaclanini karsilamak icin miisteri tarafindan belirtilen greslerle
doldurulabilir. Timken, Mobil Polyrex EM gresin yani sira ¢ok esitli uygulamalar icin
uygun olan, kalitesi kanitlanmis popiiler gresler de sunmaktadir. Daha fazla bilgiicin
Timken satis miihendisiyle iletisime gegin.

Bu iiriinde kullanilan gresin genel 6zellikleri Tablo 12'de verilmistir.

TABLO 12.
YAGLAMA
Uriin Marka Min. Maks. Baz Ozellikler
Ad ‘ Ad ‘ Sicaklik ‘ Sicaklik ‘ Yag Tipi ‘ L ‘ b ‘ ve Uygulama
Mobil Polyrex” EM Mobil -29°C 120°C Mineral Yag Poliire Mavi Elektrk motoru gresi; suya/tuzlu suya

NOT: Dider gres seenekleri icin Timken satis miihendisinizle iletisime gegin.
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EGiK BiLYALI RULMANLAR

EGiK BiLYALI

RULMANLAR

Kodlar

Tek Sira Egik Bilyali Rulmanlar 22
Cift Sira Egik Bilyal Rulmanlar 26
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

KODLAR

KODLAR
TEK SIRA
IS0 7000 SERISi
Temas Agisi = 40°

/2

Seri Kodu
72 Hafif Yik Tipi Seri
73 Orta Yik Tipi Seri

06 B TN1

i¢ Cap Kodu Temas Agist Kafes Tasarimi
00 10mm B 40° M islenmis Piring
01 12mm TN1  Kaliplanmig Poliamit 66
02 15mm J Preslenmis Celik
03 17mm

04 ve iizeri: Kod x 5

Sekil 15. Tek sira standart tasarimli egik bilyali rulman kodlari.

7206 B M /

Seri Kodu
72 Hafif Yiik Tipi Seri
73 Orta Yik Tipi Seri

i¢ Cap Kodu
00 10mm
01 12mm
02 15mm
03 17 mm

CN

Temas Agisi On yiik" Eksenel Bogluk®
B 40° UL  Hafif (N Normal
UM Orta CL  (N'den Biiyiik
UH  Agrr (S (Nden Kiigiik
MYiiz yiize veya sirt sirta konumlandiniimig iki rulman,
yukaridaki eksenel bosluda veya on yiike sahip olacaktir.
Kafes Tasarimi

M islenmis Pirin
TN1  Kaliplanmig Poliamit 66
J Preslenmis Celik

04 ve iizeri: Kod x 5

Sekil 16. Tek sira iiniversal eslesebilen tasarimli egik bilyali rulman kodlar.

N

«3

i

L N
=

7200

SIS
l' N

|
ZZ

7300

Sekil 17. Tek sira egik bilyali rulman serisi.
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EGiK BiLYALI RULMANLAR

KODLAR
CiFTSIRA

IS0 3000 SERISi
Temas Agisi = 30°

32 06 A

Seri Kodu
32 Hafif Yiik Tipi Seri
33 Orta Yiik Tipi Seri

i¢ Cap Kodu
00 10mm
01 12mm
02 15mm
03 17 mm

04 ve iizeri: Kod x 5

Temas Agisi

A 30°

Kafes Tasarimi

J Preslenmis Celik

J

/[ 2RS

Kegeler/Sac Kapaklar
Bos Acik
271 Sac Kapaklar
2RS  Temasl Kegeler

TNT  Kaliplanmis Poliamit 66

Sekil 18. Cift sira tasarimli egik bilyali rulman kodlar.

3200

)

N\

Z

3300

Sekil 19. Cift sira egik bilyali rulman serisi.

G3

Eksenel i Bosluk
@2 (0dan kiiciik
C0/Bog  Normal
@ (0dan biiyiik
(4 (3'tenbiyik

KODLAR
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGiK BILYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGIK

BILYALI RULMANLAR - o® -

7200 - 7300 SERISi e

R, min. \Rsmin. ‘
D - — - 1 d
Ru’I\lrg.an Sinir Boyutlar Yiik Tasima Kapasiteleri
i¢Cap D.C. Geniglik Yuvarlatma Yaricapt | Yuvarlatma Yaricapi Dinamik Statik
Acklama d D B R, min R,,min (@ (o8
mm mm mm mm mm kN kN

72008 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,58
72018 12 32 10 0,6 0,3 740 3,70
73018 12 37 12 1,0 0,6 10,50 5,00
7202B 15 35 1 0,6 0,3 7,90 4,30
7302B 15 42 13 1,0 0,6 13,00 6,60
7203B 17 40 12 0,6 0,3 9,93 5,54
7303B 17 47 14 1,0 0,6 16,00 8,30
72048 20 47 14 1,0 0,6 13,30 7,63
7304B 20 52 15 1,1 0,6 17,30 9,70
7205B 25 52 15 1,0 0,6 14,00 8,67
7305B 25 62 17 11 0,6 24,40 14,10
7206 B 30 62 16 1,0 0,6 20,50 13,50
7306 B 30 72 19 1,1 0,6 31,00 19,30
7207B 35 72 17 11 0,6 27,10 18,40
73078 35 80 21 1,5 1,0 38,40 24,40
7208 B 40 80 18 1,1 0,6 34,50 23,90
73088 40 90 23 1,5 1,0 42,20 27,70
7209B 45 85 19 1,1 0,6 34,30 24,40
7309B 45 100 25 1,5 1,0 55,00 36,80
72108 50 90 20 1,1 0,6 37,40 28,60
73108 50 110 27 2,0 1,0 68,20 47,90
72118 55 100 21 1,5 1,0 46,30 36,00
7311B 55 120 29 2,0 1,0 78,80 56,30
72128 60 110 22 1,5 1,0 56,10 44,40
73128 60 130 31 2,1 1,1 84,90 60,00
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGIK BIiLYALI RULMANLAR

R, min. o R, min.

R, min. \Rsmin. ‘
D 4 d
iz BstSinin Onerilen Onerilen
Tasarim Kafes Agirhk Mil Faturasi Capi Yatak Yuvasi Fatura Capi
st Yag Min. Maks.
DEV/DK DEV/DK Standart Egl';';’:l:ﬁi'n Piring Poliamit Celik kg mm mm
24000 32000 . . 0,03 15,0 25,0
21000 28000 . . . . 0,04 17,0 27,0
19000 26000 . . . . 0,05 18,0 31,0
18000 25000 . . . . 0,05 20,0 30,0
17000 22000 . . . . 0,06 21,0 36,0
17000 22000 . . . . . 0,07 22,0 35,0
15000 20000 . . . . 0,11 23,0 41,0
15000 20000 . . . . . 0,10 26,0 41,0
13000 18000 . . . . . 0,14 27,0 45,0
12000 16000 . . . . . 0,13 31,0 46,0
11000 15000 . . . . . 0,23 32,0 55,0
11000 14000 . . . . . 0,20 36,0 56,0
9600 13000 . . . . . 0,35 37,0 65,0
9300 12000 . . . . . 0,29 42,0 65,0
8400 11000 . . . . . 0,47 43,5 ns5
8300 11000 . . . . . 0,36 47,0 73,0
7400 9900 . . . . . 0,64 48,5 81,5
7400 9900 . . . . . 0,41 52,0 78,0
6600 8900 . . . . . 0,85 53,5 91,5
6700 9000 . . . . . 0,47 57,0 83,0
6000 8100 . . . . . 1mm 60,0 100,0
6100 8200 . . . . . 0,61 63,5 91,5
5500 7300 . . . . . 1,42 65,0 110,0
5700 7600 . . . . . 0,78 68,5 101,5
5100 6800 . . . . . 1,77 72,0 118,0

Hem yag hem gres iin tek sira degerleri, agik rulman tipi igindir.
(@(ift halinde monte edilen tek sira rulmanlarin hiz st sinin daha diisiik olacaktir.
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGiK BILYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGIK

BILYALI RULMANLAR - o® -

7200 - 7300 SERISi e

R, min. \ R,min.
D - — - 1 d
Rublln(;.an Sinir Boyutlar Yiik Tasima Kapasiteleri
icCap D.C. Geniglik Yuvarlatma Yaricapt | Yuvarlatma Yaricapi Dinamik Statik
Ackklama d D B R, min R,,min @ (o8
mm mm mm mm mm kN kN

72138 65 120 23 1,5 1,0 63,60 52,60
73138 65 140 33 2,1 1,1 101,80 75,40
72148 70 125 24 1,5 1,0 69,10 57,80
73148 70 150 35 2,1 1,1 114,40 86,00
72158 75 130 25 1,5 1,0 69,00 58,30
73158 75 160 37 2,1 1,1 124,50 97,30
72168 80 140 26 2,0 1,0 80,50 69,20
73168 80 170 39 2,1 1,1 134,80 109,20
72178 85 150 28 2,0 1,0 79,70 70,20
73178 85 180 4 3,0 1,1 145,40 122,00
72188 90 160 30 2,0 1,0 106,60 93,70
73188 90 190 43 3,0 1,1 147,40 124,00
72198 95 170 32 2,0 1,1 115,80 100,70
73198 95 200 45 3,0 1,1 162,30 141,30
72208 100 180 34 2,1 1,1 130,00 114,00
73208 100 215 47 3,0 1,1 190,00 178,00
72218 105 190 36 2,1 1,1 142,00 129,00
73218 105 225 49 3,0 11 189,80 180,30
72228 110 200 38 2,1 1,1 153,90 144,30
73228 110 240 50 3,0 1,1 213,00 206,50
72248 120 215 40 2,1 11 165,40 161,40
72268 130 230 40 3,0 1,1 171,00 174,00
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

TEK SIRA EGiK BIiLYALI RULMANLAR

R, min. o R, min.

R, min. \Rsmin. ‘
D - — - d
Hiz Ust Sinin . Onerilen
Tasanm Kafes Agurlik Mil g;s:!g:] Capi Yatak Ylé‘;apsl' e
GresM@ Yag(o) Min. Maks.
DEV/DK DEV/DK Standart Egl';';’:l:ﬁi'n Piring Poliamit Celik kg mm mm
5200 7000 . . . . . 0,98 73,5 11,5
4700 6300 . . . . . 2,15 77,0 128,0
4900 6500 . . . . . m 78,5 116,5
4400 5800 . . . . . 2,61 82,0 138,0
4500 6000 . . . . . 1,19 83,5 121,5
4100 5400 . . . . . 3,13 87,0 148,0
4300 5700 . . . . . 1,42 90,0 130,0
3800 5100 . . . 3,72 92,0 158,0
4000 5300 . . . 21N 95,0 140,0
3600 4800 . . . 4,95 99,0 166,0
3800 5000 . . . 2,50 100,0 150,0
3400 4500 . . . 5,76 104,0 176,0
3500 4700 . . . 3,03 107,0 159,0
3200 4200 . . . 6,57 109,0 186,0
3400 4500 . . . 3,60 112,0 168,0
3000 4000 . . . 7,32 114,0 201,0
3200 4300 . . . 3,70 117,0 178,0
2900 3800 . . . 8,36 119,0 211,0
3000 4000 . . . 512 122,0 188,0
2700 3700 . . . 11,2 124,0 226,0
2800 3700 . . . 6,18 132,0 203,0
2500 3400 . . . 7,15 144,0 216,0

Hem yag hem gres icin tek sira degerleri, agik rulman tipi igindir.
@ Cift halinde monte edilen tek sira rulmanlanin hiz iist sinin daha disiik olacaktr.
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

CiFT SIRA EGIK BILYALI RULMANLAR

CIFT SIRA EGiK
BILYALIRULMANLAR R min B
. . \\ L=
3200 - 3300 SERISI
Y
D - Hod
NN
Ru'lqr;\.an Sinir Boyutlar Yiik Tasima Kapasiteleri
¢ Cap D.C. Geniglik Yuvarlatma Yaricap Dinamik Statik
Agklama d D B R,min (@ G,
mm mm mm mm kN kN

3201A 12 32 15,9 0,6 9,40 5,20
3202 A 15 35 15,9 0,6 11,35 6,87
3302A 15 42 19,0 1,0 14,20 8,70
3203 A 17 40 17,5 0,6 12,75 8,41
3303A 17 47 22,2 1,0 15,80 10,00
3204 A 20 47 20,6 1,0 15,30 10,40
3304A 20 52 22,2 11 22,60 14,70
3205A 25 52 20,6 1,0 16,30 12,00
3305A 25 62 254 11 28,90 19,40
3206 A 30 62 23,8 1,0 28,60 20,60
3306 A 30 72 30,2 11 39,50 29,20
3207 A 35 72 27,0 11 30,50 23,70
3307 A 35 80 34,9 15 49,50 35,30
3208 A 40 80 30,2 11 40,20 32,30
3308 A 40 90 36,5 15 60,50 44,20
3209 A 45 85 30,2 11 40,00 32,60
3309 A 45 100 39,7 15 66,40 49,60
3210A 50 90 30,2 11 43,90 39,90
3310A 50 110 44,4 2,0 78,90 60,10
3211A 55 100 333 15 56,90 47,90
3311A 55 120 49,2 2,0 92,20 71,00
3212A 60 110 36,5 15 59,90 53,60
3312A 60 130 54,0 21 121,50 95,30
3213A 65 120 38,1 15 73,50 66,60
3313A 65 140 58,7 21 129,60 103,60
3314A 70 150 63,5 21 154,00 125,00
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EGIK BiLYALI RULMANLAR

CiFT SIRA EGIK BILYALI RULMANLAR

R, min. B
oC [~
“ N
D - — - — — Hd
= N
iz BstSinin . Onerilen Onerilen
Kafes Ozellikler Agirhik Mil Faturasi Capi Yatak Yuvasi Fatura Capi
Gres) Yag? Min. Maks.
DEV/DK DEV/DK Poliamit Celik /4 2RS kg mm mm
13400 17800 . . . 0,06 16,4 27,6
11600 15100 . . . 0,06 194 30,6
9800 13300 . . 0,13 20,6 36,4
9800 13400 . . . 0,10 214 35,6
8900 11600 . . 0,19 22,6 41,4
8900 11600 . . . . 0,17 25,6 41,4
8000 10700 . . . . 0,21 27,0 45,0
7300 9800 . . . . 0,18 31,0 46,0
6700 8900 . . . . 0,19 32,0 55,0
6300 8400 . . . . 0,30 36,0 56,0
5700 7600 . . . . 0,55 37,0 65,0
5500 7400 . . . . 0,39 42,0 65,0
5000 6600 . . . . 0,75 43,5 7,5
4900 6600 . . . . 0,61 47,0 73,0
4400 5900 . . . 1,00 48,5 81,5
4400 5900 . . . . 0,71 52,0 78,0
4000 5300 . . 1,33 53,5 91,5
4000 5300 . . . . 0,70 57,0 83,0
3600 4800 . . 1,74 60,0 100,0
3600 4900 . . 0,95 63,5 91,5
3300 4400 . 242 65,0 110,0
3400 4500 . 1,38 68,5 101,5
3000 4000 . . 2,91 72,0 118,0
3100 4200 . 1,66 73,5 11,5
2800 3700 . 3,90 77,0 128,0
2600 3500 . 3,90 82,0 138,0

Gresle yaglama iin cift sira degerleri, keceli rulman tipi icindir.
(Yag ile yaglama igin cift sira degerleri, agik rulman tipi igindir.
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NOTLAR
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